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在植物油脱胶中使用

Lecitase Ultra 

应用 
 
在植物油的物理精炼中，关键的油脂脱胶工序可以使用新型的由微生物得到的

羧酸酯水解酶（E.C.3.1.1.3）Lecitase Ultra 来进行酶处理。Lecutase Ultra 可以
使水合的和非水合的磷脂转变为溶血性磷脂，后者就可以用离心法加以去除。 
 
背景 
 
在食用植物油的精炼中，为了使成品有具有令人满意的风味/质量，要确保成
品油脂有充分的储存稳定性，并且要使下游的加工工序能够方便的进行，含磷

脂质（磷脂、卵磷脂）以及其它不希望有的物质都要被除去（称为脱胶）。要

达到这个目的，可以使用两种主要的方法，即化学法和物理法。现在，化学法

仍然占主要地位，但由于物理法对于环境的影响更好一些，因此总的趋向是改

用物理法。要使物理精炼方法得到成功，一个重要的先决条件是开始时的脱胶

工序必须高度有效，使毛油中所存在的含磷脂质降低到 10 ppm（计作磷）以
下的水平。有多种化学方法能达到这个要求，但酶法是一种经济的方案。使用

从微生物得到的 Lecitase Novo 的酶处理方法已应用多年了。新型的 Lecitase 
Ultra 的优点是脱胶处理的加工温度较高（55°C）。这个条件使操作更为容
易，生产过程的经济性也更好一些。 
 
使用 Lecitase Ultra 进行酶法脱胶与化学精炼法和物理精炼法相比的优点如
下： 

•  总的经济性更好 
•  水的消耗很少 
•  化学品的消耗很少 
•  没有皂脚的生成 

 
加工工艺 
 
整个工艺过程在图 1中表示。 
 
在预处理工序中使用柠檬酸使含磷脂质的水合容易进行，并且使水相部分得到

缓冲。柠檬酸以浓度为 45％（重量比）的溶液加入。在预处理/水合阶段必须
在温度约 70°C下保持 30分钟。开始时，每吨油脂应加入柠檬酸 0.65 kg。 
 
将油和水的混合物冷却到 50-55°C，然后加入 NaOH 和 Lecitase Ultra。NaOH
的加入数量，按摩尔基础计算，应该相应于加入的柠檬酸的大约 1.5 倍。0.65 
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kg的柠檬酸相应于 0.2 kg 的 NaOH（1.5摩尔比）。NaOH以 4％（重量比）
浓度的溶液加入。加入 NaOH的目的是保持水渣相的 pH值在 4.5左右。 
 
Lecitase Ultra 的加入剂量为 300 LU/kg 油，相当于每吨油脂加入酶 30 g（或 
25 ml）。Lecitase Ultra 的活力是 10000 LU/ g ，其比重为 1.2 g/ ml。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

图图图图 1 植物油酶法脱胶工艺植物油酶法脱胶工艺植物油酶法脱胶工艺植物油酶法脱胶工艺 

 
酶能够容忍的最高温度是 55°C。在酶反应阶段，温度应保持在 50-55°C。如
果为了适应计量泵的要求，可以预先将酶用水稀释。但是，为了要保持稀释后

的酶的活力不变，应该在 30°C以下保存，最长的时间不能超过 12小时。 
 
油脂中的总含水量应该在 1-1.5%（重量比）的范围内，可以在加酶以后用加
入合适量的水来达到。 
 
要使酶的反应进行得有效，最重要的是要使反应物形成一个乳液。这可以在反

应器的前面设置一个在线的高剪切混合器来达到。在高剪切混合时必须充分注

意温度不可超过 55°C。标准的反应时间是 4-6小时。在整个反应时间里，要
保持不停的机械搅拌。尽管如此，也可能需要将油/水混合物重新进行一次或
更多次的高剪切混合处理，以保持反应混合物的正常的乳化状态。 
 

毛油，70°C
柠檬酸 

混合/ 保持 70°C，30分钟 

冷却到 50-55°C 

NaOH 

Lecitase Ultra

高剪切混和，50-55 °C 

反应，50-55 °C， 6小时 

离心分离，70 °C 渣滓 

脱胶油 
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反应完成后（4-6小时），将油/水混合物加热到大约 70°C，然后用最先进的
离心分离法得到不含渣滓的油相和不含油的渣滓相。 
 
 
 


